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An structurally simplified actuation mechanism for 
swinging an aircraft door from a frame on an 
aircraft fuselage. The actuation mechanism 
includes a cantilever rotatably mounted to the 
frame and including a receiving region, a 
universal joint supported in the receiving region, 
and an actuation device disposed on the 
cantilever. The universal joint defines a vertical 
axis of rotation and is configured to receive a 
door fitting. The actuation device includes an 
output drive connected to the universal joint at 
the vertical axis of rotation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Antriebsmittel zum Schwenken einer an einem Tragarm schwenkbar gelagerten Flugzeugtur 

(57) Die Erfindung betrifft ein Antriebsmittel zum Schwen- 
ken einer an einem Tragarm schwenkbar gelagerten Flug- 
zeugtur. Aufgabe ist es, das Schwenken einer mittels Tra- 
garm gehaltenen und gefuhrten Passagiertur weiter kon- 
struktiv zu vereinfachen, so dass weniger Bauelemente 
fur die Anordhung des Antriebsmittels zum Schwenken 
und dessen Kraftubertragung erforderlich werden. Die 
Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Antriebsmittel (5) 
zum Schwenken am Tragarm (1) ahgeordnet ist und der 
Abtrieb des Antriebsmittels (5) mit der vertiaklen Dreh- 
achse (E) des im Aufnahmemittel (2) desTragarms (1) ge- 
lagerten Kreuzgelenks (3) verbunden ist. 




CO 
CO 



CM 



LU 



DE 102 07 033 A 1 



10 



15 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Antriebsmittel zum 
Schwenken einer an einem Tragarm schwenkbar gelagerten 
Rugzeugtiir, wobei der Tragarm an einem rumpfseitigen 
Rahmen drehbar gelagert ist und der Tragarms in einem 
Aufhahmemittel ein Kreuzgelenk gelagert hat, welches ei- 
nen Beschlag aufnimmt, der rnit der Turstruktur verbunden 
ist. 

[0002] Die Rugzeugtiir ist vorzugsweise eine Passagier- 
tur. Das Bewegen einer Tiir beim Offnungs- oder SchlieB- 
vorgang betrifft das Heben oder Senken sowie das Schwen- 
ken der Passagiertur. 

[0003] Eine solche Passagiertiir wird beschrieben in der 
EP465 785 A 1. Der Hubeinrichtung ist ein Antriebsmittel 
zugeordnet. Das Antriebsmittel der Hubeinrichtung wirkt 
uber eine Schubstange auf einen unteren Beschlag, vorzugs- 
weise cincn Drcicckslcnkcr, der die Vcrbindung zwischen 
Turstruktur und Tragarm realisiert, so daB der Tragarm um 
seine tiirfeste Achse nach oben oder unten gefuhrt wird, was 20 
schlieBlich ein Anheben bzw. Absenken der Passagiertiir zur 
Folge hat. Bei bei spiels weise einem Offhungsvorgang er- 
folgt nach einem Anheben der Passagiertiir das Schwenken 
der Passagiertiir. 

[0004] Die Sen wenkbewegung der Tur wird durch ein an- 
deres Antriebsmittel erzeugt. Das Anu*iebsmittel ist bekann- 
terweise ein programmsteuerbarer Elektromotor. Dieses An- 
triebsmittel zum Schwenken befindet sich bei der bekannten 
Passagiertiir abtriebseitig im standigen Eingriff mit dem 
Tragarm. Das Antriebsmittel selbst ist am rumpfseitigen 
Rahmen der Tiir angeordnet. Vom Abtrieb fuhrt ein kon- 
struktiv aufwendiges Kraftubertragungsmittel zu einem Be- 
schlag, vorzugsweise einem Dreieckslenker, der mit der 
Turstruktur verbunden ist. 

[0005] Diese Losung erfordert zusatzliche Befestigungs- 
mittel, um den Antrieb am rumpfseitigen Rahmen zu befe- 
stigen. Zugleich muB das Kraftubertragungsmittel zum Tra- 
glenker die Hub- oder Senkbewegung des Tragarms mit der 
Passagiertur ermoglichen. Das Kraftubertragungsmittel be- 
notigt somit eine besondere konstruktive Ausgestaltung. 
Damit werden auch entsprechende Justierungsarbeiten zum 
Antrieb erforderlich. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, das Schwenken einer 
mittels Tragarm gehaltenen und gefuhrten Passagiertur wei- 
ter konstruktiv zu vereinfachen, so daB weniger Bauele- 
mente fur die Anordnung des Antriebmittels zum Schwen- 
ken und dessen Kraftiibertragung erforderlich werden. " 
[0007] Die Aufgabe wird fur das gattungsgemasse An- 
triebsmittel gelost entsprechend den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruch 1. 

[0008] Der Tragarm der Passagiertur ist rumpfseitig am 
Rahmen in einer Drehachse gelagert. Tiirseitig hat der Tra- 
garm zwei Aufnahmemittel ausgebildet, in denen je ein 
Kreuzgelenk gelagert ist. An dem Kreuzgelenk greift je- 
weils ein um eine tiirfeste, horizontale Achse schwenkbarer 
Beschlag, bekannterweise ein Dreieckslenker. Der Drei- 
eckslenker ist mit der Turstruktur verbunden. Der Abtrieb 
des Antriebes zum Schwenken der Passagiertur ist mittels 
eines Kraftubertragungsmittels (z. B. Getriebe) direkt (d. h. 
auf kiirzestem Wege) mit dem in der vertikalen Achse des 
Kreuzgelenks liegenden Achsabschnitt verbunden. Das be- 
trifft ein Kreuzgelenk. Damit wird ein Drehmoment vom 
Antrieb auf das Kreuzgelenk ubertragen, wobei sich das 
Kreuzgelenk um seine vertikale Achse schwenkt und dieses 
Drehmoment iibcr den Dreieckslenker direkt auf die Tur- 
struktur ubertragt. Der Antrieb stiitzt sich dabei durch eine 
geeignete Verbindung am Tragarm ab. Der Antrieb kann ein 
programmsteuerbarer Elektromotor sein, wobei auch andere 
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Energieformen moglich sind, z. B. Hydrauiikmotor oder 
Drue kluftmo tor. Der Antrieb kann auch fur den Fall der 
Notoffhung zum Schwenken der Passagiertiire verwendet 
werden. 

[0009] Es ist aber ebenfalls moglich, die Funktionalitat 
"Schwenken der Passagiertiire als Komfort-Funktion" und 
die Funktionalitat "Schwenken der Passagiertiire bei Notoff- 
nung" zu trennen und mit zwei voneinander unterschiedli- 
chen Systemen abzudecken. 

[0010] Fiir diesen Fall ist eine Moglichkeit vorzusehen, 
den Notoffnungsvorgang mechanisch von dem Schwenkan- 
trieb zu trennen, damit jedes System fur sich alleine arbeits- 
fahig ist und keinerlei gegenseitige Beeinflussungen auftre- 
ten konnen. Dies konnte z. B. durch eine in den Schwenkan- 
trieb integrierte Mechanik (Kupplung) als auch durch eine 
extern wirkende Vorrichtung geschehen. 
[0011] Mit der Erfindung wurde erreicht, daB der Antrieb 
wcg vom rumpfseitigen Rahmen und hin zu cincr der Passa- 
giertiir naherliegenden Achse positioniert wurde. Vorteilhaf- 
terweise ist der Abtrieb des Antrieb s in die Schwenkachse 
der Passagiertiir integriert. Damit verkiirzt sich der Kraft- 
iibertragungsweg wesentlich. 

[0012] Die Erfindung erbringt den Vorteil, daB bisher not- 
wendige Befestigungsmittel fur den Antrieb am rumpfseiti- 
gen Rahmen en (fallen konnen und es konnen aufwendige 
Kraftubertragungsmittel von der Position des rumpfseitigen 
Rahmen s zum Tragarm en tf alien, die bisher die Relativbe- 
wegung des Antriebs zum Schwenken wahrend des Heb- 
oder Senkvorganges ermoglichen mussten. Die erfindungs- 
gemaBe Verbindung zwischen Antrieb zum Schwenken und 
Kreuzgelenk unterliegt keiner aus dem Heben oder Senken 
der Tiir resultierenden Belastung. Das ist ein Vorteil. 
[0013] Ein Justieren dieses Antriebs zum Schwenken 
kann entf alien, Eine zusatzliche Justierung des Antriebs ge- 
genuber dem Kreuzgelenk bzw. dem Dreieckslenker wird 
nicht notwendig. 

[0014] Ein weiterer Vorteil liegt auch in der Tatsache, daB 
die Funktionalitat "Notoffhung" und "Schwenken" vonein- 
ander getrennt betrachtet werden konnen. So konnten z. B. 
bereits vorhandenen Passagiertiiren mit diesem Antrieb 
nachgeriistet werden, ohne daB zulassungsrelevante Sicher- 
heitsfunktionen davon beeinflusst wiirden. 
[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 
[0016] Dabei zeigt 

[0017] Fig. 1 Ausschnitt aus einem Tragarm fur eine Pas- 
sagiertur mit erfindungsgemaBer Anordnung des Antriebs 
zum Schwenken 

[0018] Der Tragarm 1 der Passagiertur (nicht dargestellt) 
ist rumpfseitig am Rahmen in einer Drehachse D gelagert 
Tiirseitig hat der Tragarm 1 zwei Aufnahmemittel ausgebil- 
det, in denen je ein Kreuzgelenk gelagert ist. Der Ausschnitt 
des Tragarms zeigt ein Aufnahmemittel 2, welches eine ga- 
belfbrmige Aussparung am Tragarm 1 darstellt. Das andere 
Aufnahmemittel ist nicht dargestellt In dem Aufnahmemit- 
tel 2 ist ein Kreuzgelenk 3 in Richtung seiner vertikalen 
Achse E gelagert. In der horizon talen Achse F des Kreuzge- 
lenks 3 ist der (obere) Dreieckslenker 4 gelagert. Der Drei- 
eckslenker 4 ist mit der Tiirstruktur (nicht dargestellt) ver- 
bunden. Der Antrieb 5 zum Schwenken der Passagiertur ist 
mittels eines Kraftubertragungsmittels 6 auf kiirzestem 
Wege mit dem in der vertikalen Achse E des Kreuzgelenks 3 
liegenden Achsabschnitt 30 verbunden. Damit wird ein 
Drehmoment vom Antrieb 5 auf das Kreuzgelenk 3 iiber- 
tragbar, wobei sich das Kreuzgelenk 3 um seine vertikale 
Achse E schwenkt und dieses Drehmoment uber den Drei- 
eckslenker 4 direkt auf die Tiirstruktur ubertragt. Der An- 
trieb 5 stiitzt sich dabei mit einer starren Verbindung 50 zum 
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Tragarm 1 ab. 

[0019] Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Schwenk- 
antrieb 5 unmittelbar in Nahe der Scbwenkachse E angeord- 
nef. ist. 

f 0020] Die Achse E entspricht einer tiirseitigen Schamier- 5 
achse, in die der Schwenkantrieb integriert ist. Das erbringt 
den Vorteil, dass beim Anheben der Tiir keine zusatzliche 
Ortsbewegung des Schwenkantriebs notwendig wird. An ei- 
ner im Rahmen installierten Fuhrungskulisse wird ein Target 
mit Kontur positioniert, welches iiber einen tiirseitigen Sen- 10 
sor eine (Momenten-)Ansteuerung des Schwenkantriebes 
ermoglicht. 

[0021] Der Sensor kann auch an der Absenksicherung der 
Tiir positioniert werden, da auch in dieser Einbaulage die 
absolute Position der Tiir zu Turrahrnen erfasst werden 15 
kann. Des weiteren kann auch die relative Turposition durch 
einen Winkelsensor am Antrieb ermittelt werden, dies ist 
rnoglich da der Antrieb im standigen Formschluss mit der 
Tiir ist. 

[0022] Die Zahl der Bauteile (Kraftubertragungsinittel) 20 
gegenuber den Stand der Technik konnte deutlich reduziert 
werden aufgrund des Wegfalis der Schnittstelle zum rumpf- 
seitigen Rahrnen. Deren Justierung entfallt auch. Weiterhin 
sind keine Bauelemente fur die Abstirnmung gegenuber 
dem Heben und Senken der Passagiertiir erforderlich. Es ist 25 
eine einfache Motorsteuerung (Momentensteuerung) fur das 
Schwenken rnogHch, durch den standigen Formschluss 
(Zwangsteuerung) zwischen Antriebsmittel und tiirseitiger 
Schamierachse. 

[0023] Auch wahrend des Anhebens der Tiir ist der An- 30 
trieb zum Schwenken infolge standigen Formschlusses in 
Eingriff mit der der Schwenkachse. Dennoch ist keine zu- 
satzliche Einstellbarkeit der Tiir erforderlich. 

Patentanspruche 35 

1. Antriebsmittel zum Schwenken einer an einem Tra- 
garm schwenkbar gelagerten Rugzeugtiir, wobei der 
Tragarm an einem rumpfseitigen Rahmen drehbar ge- 
lagert ist und der Tragarm in einem Aufhahmemittel 40 
ein Kreuzgelenk gelagert hat, welches einen Beschlag 
aufnimmt, der mit der Tiirstruktur verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsmittel (5) 
zum Schwenken am Tragarm (1) angeordnet ist und der 
Abtrieb des Antriebsmittels (5) mit der vertikalen 45 
Drehachse (E) des im Aufnahmemittel (2) des Tra- 
garms (1) gelagerten Kreuzgelenks (3) verbunden ist. 

2. Antriebsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abtrieb des Antriebsmittels (5) mit 
einem Getriebe verbunden ist, welches mit der vertika- 50 , 
len Achse (E) des Kreuzgelenks (3) verbunden ist. 
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